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Konkurs seniorski obozu matematycznego we Wtladystawowie
Dzien 1
1. W szesciokacie wypuklym ABCDEF wszystkie katy wewnetrzne maja
taka sama miare. Udowodnié, ze AB + BC = DE + EF.
2. Liczby a, b, c > 0 spelniaja a + b + ¢ = 3. Udowodnié, ze

a n b N c >3
24+1  2+1 a2+417 2

3. Dana jest liczba naturalna m. Definiujemy ciag a,, w nastepujacy spo-
séb:

ay =m
ant1 = ma, + /(M2 —1)(a2 — 1) dlan > 1

Wykazaé, ze wszystkie wyrazy tego ciagu sa liczbami naturalnymi.
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4. Wykazaé, ze dla dowolnej liczby naturalnej n > 1 zachodzi nier6wnosé
Vnl < "/ (n+1)!

5. Dany jest trojkat ostrokatny ABC, przy czym AB # AC. Dwusieczna
kata A przecina bok BC' w punkcie V', natomiast D jest spodkiem wy-
sokosci poprowadzonej z A. Okrag opisany na trdjkacie AV D przecina
boki AB oraz AC w punktach odpowiednio E i F'. Pokazaé, ze proste
AD, BE,CF przecinaja sie w jednym punkcie.

6. Niech n € Nix,y € RT beda takie, ze 2™ + y"™ = 1. Udowodnié, ze

n n

1+ a2k 1+ gy 1
<
(;1—&—304’“)(;1—1—3;4’“) (1-2)1-y)
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cs e e 1. @ b c a? b2 2
7. Udowodnié, ze jezeli metagatTam=Ltogs+ oo+ 35 =0

8. W tréjkacie ostrokatnym ABC odcinki AA’, BB',CC’ sa wysoko$ciami.
Udowodnié, ze
AB +BC +C'A <2-AA

9. Dany jest ciag liczb naturalnych a,, = 2"4+3"+6" —1,n € N. Czy istnieje
liczba m € N, ktéra jest wzglednie pierwsza ze wszystkimi wyrazami
ciagu a,?
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10. Niech ABC bedzie tréjkatem réwnobocznym, a P punktem na krétszym
tuku AC okregu opisanego na ABC. Udowodnié, ze PB = PA + PC.
11. Liczby dodatnie z i y spelniajg 2% + ¢ = 2° + y®. Wykazaé, ze
P+ <1+ay

12. Rozwazmy wszystkie k-elementowe podzbiory zbioru {1,2,...,n}, gdzie
0 < k < n. W kazdym z tych podzbioréw wybieramy liczbe najmniejsza.
Wyznaczy¢ érednia arytmetyczna wszystkich wybranych w ten sposob
liczb.



