1. Licznik oraz mianownik pewnego utamka sa dodatnimi liczbami catkowitymi, ktorych suma wynosi
2011. Utlamek ten jest mniejszy od % Znajdz najwiekszy taki utamek.

2. Istnieje dokladnie jeden sposéb na zapisanie liczby 2013 jako sumy dwdéch liczb pierwszych. Jaki jest
iloczyn tych liczb?

3. Prostokat ABCD przecina dany okrag w punktach FE,F,G,H jak na rysunku, przy czym
AFE =3,DH = 4,GH = 5. Znajdz EF.
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4. Ile wynosi suma cyfr liczby 1 + 11 4+ 101 + 1001 + 10001 +...+10...017
50

5. W szufladzie znajduja sie koszulki w trzech kolorach: czerwonym, szarym oraz niebieskim. Czerwonych
koszulek jest o sze$¢ mniej niz koszulek szarych i niebieskich razem, natomiast koszulek szarych jest o
dziesie¢ mniej niz koszulek czerwonych i niebieskich razem. Ile jest niebieskich koszulek w szufladzie?

6. Dodatnie liczby rzeczywiste a, b spelniaja réwnania:
1 1
a+—-="Torazb+ — =5.
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7. bLukasz znalazl szeSciocyfrowsa liczbe o nastepujacych wlasnosciach:
o Jest palindromem.
o Jest podzielna przez 9.

o Skreslajac pierwszg oraz ostatnia cyfre tej liczby, otrzymujemy liczbe, ktorej jedynym czynnikiem
pierwszym jest 11.

Jaka liczbe znalazl Lukasz?



8. Dany jest kwadrat ABC'D o boku dlugosci 2 oraz punkt X na zawierajacej go plaszczyznie, lezacy
poza kwadratem, taki, ze |[AX| = |XB| = V2. Jaka jest dlugo$é¢ najdtuzszej przekatnej pieciokata
AXBCD?

9. Suma liczb catkowitych z, y jest nie wigksza niz 200, a ich réznica mniejsza niz 100. Jaka jest najwicksza
mozliwa warto$é wyrazenia 2 - min(z, y) + max(z,y)?

10. Znajdz dodatnia liczbe catkowita n spelniajaca réwnanie 66662 + 88882 = n2.

11. Na ile sposobéw mozna pokolorowaé $ciany szeécianu dwoma kolorami? Dwa kolorowania uznajemy za
identyczne, jezeli mozna przej$é od jednego do drugiego poprzez obracanie szeScianu.

12. Dla ilu liczb catkowitych a (1 < a < 2025) liczba a® jest kwadratem liczby calkowitej?

13. Jaka jest najmniejsza dodatnia liczba catkowita, ztozona z cyfr 0 i 1, ktéra jest podzielna przez 2257
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14. Liczby rzeczywiste x,y, z spelniaja rownanie i —10. Ile wynosi ;72?
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Dany jest tréjkat o bokach dlugosci 3,5, 7. Jaki promien ma najmniejsze mozliwe koto, ktére w catosci
zakrywa ten tréjkat?

Znajdz najmniejsza liczbe calkowita dodatnia podzielng przez 17, o sumie cyfr réwnej 17 i ktorej
ostatnie dwie cyfry to 17.

Do kazdego pola tabeli o wymiarach 10 x 10 wpisano liczbe rzeczywista. Okazalo sie, ze sposréd
wszystkich mozliwych iloczynéw dwéch réznych pol tej tabeli dokladnie 1000 jest ujemnych. Ile zer
wpisano do tabeli? Podaj wszystkie mozliwosci.

Dane sa trzy okregi o promieniu 1, parami styczne zewnetrznie. Wszystkie trzy okregi sa wpisane w
wiekszy okrag w, to znaczy kazdy z trzech mniejszych okregéw jest wewnetrznie styczny do wiekszego
okregu. Ile wynosi promien okregu w?

Niech p bedzie rozwiazaniem tego zadania. Ile wynosi prawdopodobienistwo, ze dowolnie wybrany punkt
wewnatrz kwadratu o boku dtugoéci 1 bedzie odlegly o co najmniej p od kazdego z jego bokéw?

Dana jest dodatnia liczba catkowita n. Cyfra dziesiatek liczby n? to 7. Jaka jest jej cyfra jednoéci?

Pole prostokata ABC' D wynosi 80, a dlugosé jego przekatnej 16. Znajdz sinus kata przekatnymi tego
prostokata.



22. Znajdz wszystkie tréjki dodatnich liczb rzeczywistych (z,y, z), ktére spelniaja réwnania (z + y)(z +
y+2)=120,(y+2)(zc+y+2) =96, (2 +z)(zc+y+2z) =72

23. W pola kwadratu o wymiarach 3 x 3 wpisano liczby catkowite w taki sposéb, ze sumy liczb w wierszach
zwiekszaja sie o 2, idac w dél, a sumy liczb w kolumnach staja sie dwa razy wieksze, idac w prawo.
Wiemy, ze suma liczb w jednym z wierszy wynosi 2011. Ile wynosi suma liczb w pierwszej kolumnie od
lewej?

24. Na dwoch brzegach rzeki przycumowane sg dwie todzie. Obie zaczynaja plyna¢ w swoim kierunku ze
stalg predkoscia (niekoniecznie taka sama). Spotykaja sie po raz pierwszy 100 metréw od jednego z
brzegéw rzeki. Po doplynieciu do brzegu, obie lodzie zawracaja i znowu ruszaja w swoim kierunku.
Tym razem spotykaja sie 70 metréw od drugiego z brzegéw rzeki. Jak szeroka jest ta rzeka?
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25. Znajdz liczbe x spelniajaca rownanie 22" — g4

26. Ile istnieje tréjek dodatnich liczb catkowitych (a,b,c) spelniajacych réwnanie
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jezeli a+ b+ ¢ <307

27. Dany jest trapez o podstawach dtugoéci 5 i 2 oraz ramionach dtugosci 3 i 3v/2. Wyznacz jego pole.

28. Michal zapisatl liczby od 1 do 100 w losowej kolejnosci. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze dla kazdego
i=1,2,...,50 liczba na miejscu 2i — 1 jest mniejsza niz liczba na miejscu 2¢7
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Zmajdz sume wszystkich mozliwych liczb rzeczywistych a, dla ktérych réwnania 22 + ax + 1 = 0 oraz
22 + 2 + a = 0 maja co najmniej jeden wspélny pierwiastek.

Dany jest okrag w o promieniu 1, $rodku O i érednicy AC. Prosta [ przechodzi przez O i jest prostopadta
do AC. Niech U bedzie punktem na prostej [ lezacym poza okregiem w. Oznaczmy przez B drugi punkt
przecigcia AU z okregiem w oraz BU = 1. Oblicz dlugosé OU.

Dane sa liczby rzeczywiste a, b takie, ze a > b > 0 oraz

a® + b?

= 2025
ab

Oblicz Z—fz.

Ile istnieje liczb o$miocyfrowych, dla ktérych po wykresleniu pierwszej cyfry otrzymujemy liczbe 35
razy mniejsza od poczatkowej?

Niech ABC bedzie tréjkatem ostrokatnym o bokach AB = 4w, BC = 4w + 3,CA = 47 + 6. Oznaczmy
spodek wysokosci poprowadzonej z wierzchotka A przez D. Oblicz CD — BD.

Ze 72048 _

Znajdz najwieksza liczbe naturalna n taka, 1 jest podzielne przez 2™.

Dodatnia sze$ciocyfrowa liczbe calkowita nazwiemy podwdjng, jezeli jej pierwsze trzy cyfry sa takie
same, jak pozostale trzy cyfry (wlacznie z kolejnodcia), na przyklad 227227 jest liczba podwdjna, lecz
135153 taka nie jest. Ile liczb podwdjnych jest podzielnych przez 20137



36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

Na kazdej ze $cian szeScianu napisano dodatnig liczbe catkowits. Nastepnie do kazdego z wierzchotkow
szescianu przypisano iloczyn liczb napisanych na trzech Scianach spotykajacych si¢ w tym wierzchotku.
Suma liczb przypisanych do wierzchotkéw wynosi 165. Ile wynosi suma liczb na Scianach szescianu?

Tomek dostal pudetko z trzydziestoma czekoladkami, utozonymi w trzech rzedach po dziesieé. Zjada
swoje czekoladki po jednej na raz w taki sposéb, ze liczba czekoladek w kazdych dwéch rzedach rézni
sie o co najwyzej 1. Na ile sposobéw Tomek moze zjes¢ swoje czekoladki?

Rozwazmy 27 punktéw w szescianie: jego wierzchotki, srodki jego krawedzi, srodki jego $cian oraz sam
$rodek szeécianu. Ile jest prostych przechodzacych przez dokladnie 3 z podanych punktéw?

Dwa tetromina zlozone z kwadratéw wymiaru 1 x 1 stykaja sie w punktach A, B, C jak na rysunku.
Wyznacz dlugoéé AB.

2121210

5151577 W formie nieskracalnej.

. 21
Zapisz ulamek 135357517

Rozwazmy dla kazdej dodatniej liczby catkowitej n wyrazenie

1
an = — /(N3 +n2 —n—1)
n

Znajdz najmniejsza liczbe catkowita k > 2 taka, ze ag - ag - ... - ax > 4.

Po poboczu idzie autostopowicz. Prawdopodobienstwo, ze w przeciagu 20 minut ztapie jakis samochod,

wynosi ggg. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze uda mu sie zlapa¢ jakis samoch6d w przeciagu 5 minut,

jezeli prawdopodobienstwo ztapania podwdzki jest w kazdym momencie takie same?
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Liczby rzeczywiste =,y spelniaja réwnanie (x + 5)? + (y + 12)? = 142. ZnajdZ najmniejsza mozliwa
wartosé z2 + y2.

Maciek ma kostke 20-$cienna, a jego kolega Karol trzy kostki sze$cienne. Jakie jest prawdopodobienstwo
po rzuceniu wszystkimi ko$émi, ze Maciek wyrzuci na swojej kostce liczbe wieksza niz suma rzutow
wszystkich trzech kosci Karola?

Niech S bedzie érodkiem boku CD prostokata ABCD. Okregi wpisane w trojkaty ASD i BSC maja
promienie dtugosci 3, a promien okregu wpisanego w trojkat ASB wynosi 4. Wyznacz dtugosci bokéw
prostokata.
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Ile wynosi z? Podaj wszystkie mozliwosci.

Niech a, b, ¢ beda liczbami rzeczywistymi, réznymi od zera, takimi, ze réwnania kwadratowe ax? + bz +
¢ = 0 oraz bx? + cx + a = 0 maja wspdlny pierwiastek. Znajdz wszystkie mozliwe rzeczywiste wartoéci
owego pierwiastka.

Czternastokat foremny A;As ... Aj4 jest wpisany w kolo k o promieniu 1. Ile wynosi pole czesci tego
kota zawartej wewnatrz kata £A; AgA147

Wyznacz najwieksza liczbe catkowita n < 4000000, dla ktérej liczba \/n +vVn+vn+... jest wy-

mierna.



50. Znajdz wszystkie liczby calkowite n, dla ktorych obie liczby 16n + 9 oraz 9n + 16 sa kwadratami liczb
catkowitych.




